Este artículo lo traduje de una revista francesa y completé con algunas apreciaciones personales.

LAS BATERIAS LIPOS, PRUEBA Y COMPARACION

Para los modelistas que aprecian las numerosas ventajas de los aviones eléctricos la batería es un elemento muy importante. Su precio elevado, su duración de vida limitada, su relativa fragilidad y su peligrosidad potencial hacen que les prestemos una atención muy particular. Es la fuente de energía y sin ella  no hay recepción, no hay movimiento y no hay propulsión. Entonces nuestra pasión sigue el ritmo de sus ciclos de carga y descarga, el principio y el fin de un vuelo eléctrico depende enteramente de la batería.
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1): UN ACUMULADOR ELECTRICO ES UN DISPOSITIVO CAPAZ DE PONER EN RESERVA Y LUEGO RESTITUIR LA ENERGIA ELECTRICA A LA DEMANDA.
Para mas claridad, nos interesaremos únicamente en los acumuladores que convierten la energía eléctrica bajo una forma electroquímica, que puede ser transportada y recargada para renovar la operación un cierto numero de veces (ciclos).

Un elemento recargable es llamado acumulador. Una batería se compone de varios acumuladores, generalmente puestos en serie para aumentar la tensión. La tensión de la batería es igual a la suma de las tensiones de los acumuladores que la componen.

Las baterías electroquímicas tienen propiedades muy interesantes.
Entre el polo positivo y el negativo existe una diferencia de potencial que varia muy poco en función de su carga. Las baterías electroquímicas guardan energía modificando la estructura molecular de los elementos químicos que la componen. El motor extrae la energía y pone a la batería en su estado molecular de origen.
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2): CRITERIOS PARA COMPRAR UNA BUENA BATERIA.

Para comprar una batería de litio es importante contar con ciertos puntos de comparación. Esquemáticamente podemos afirmar que una buena batería de litio responde a 5 criterios principales:

1) : ESTABILIDAD DE LA TENSION: a lo largo del vuelo una batería se descarga y su tensión baja mas o menos progresivamente. Esto tiene efectos perceptibles en el comportamiento del avión, porque las RPM disminuyen. Pierde entonces potencia de propulsión. Podemos medir y grabar este fenómeno observando la variación de la tensión de la batería en función del tiempo en segundos y del nivel de descarga (A).La  curva obtenida es llamada curva de descarga, y tiene que ser estable o tener la pendiente lo mas suave posible. Esta curva es diferente según las distintas baterías. La batería ideal conserva su tensión constante el tiempo mas largo posible aunque halla muy fuerte consumo.
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2) DURACION DE VUELO:

Es una consecuencia de la inestabilidad de la tensión durante la descarga de la batería de la cual ya acabamos de hablar. Si la curva de descarga no es muy estable, la tensión de la batería baja rápidamente. El vuelo es mas corto. No  se puede tampoco sobrecargar la batería sobre su capacidad máxima. Vuestro cargador se parará después de una recarga de 1150 ma, a pesar de que vuestra batería tendría que cargar 1300ma. Todas las baterías se comportarán de esta manera si salen del cuadro de utilización normal, con un nivel de solicitud muy elevado. La vida útil se acortara drásticamente.
3) NUMERO DE CICLOS

El precio de las baterías de litio representa una parte importante del presupuesto de un avión, es una inversión considerable, y cada batería tiene determinados ciclos de vida. Hyperión anuncia 500 ciclos y Hextronik solo 250 ciclos. Se necesitarían entonces dos baterías HXT para igualar la duración de vida de una HP. En la realidad es totalmente diferente, el número de ciclos depende directamente de las condiciones de uso de la batería y de los cuidados que se le den. Si la usas a su máximo de permanencia constantemente, si las recargas enseguida después de su uso, o si la utilizas rápidamente después de su recarga su duración de vida será acortada. Entonces una batería 20-30C Hyperión que normalmente debería asumir una descarga a 20C en continuo, baja su performance después de solamente 10 a 15 ciclos si es utilizada con continuidad a mas de 15/16C.
Además hay que considerar la actividad real de un aeromodelista promedio, si vuela únicamente los fines de semana y cuenta con un clima favorable y disponen de 2 a 3 aviones con sus baterías respectivas ¿calcularon el número de vuelos que debe asumir cada una de sus baterías? Se van a sorprender mucho, y apostaría que vuestra batería quedará fuera de uso antes de lo programado.
[image: image4.jpg]




 HYPERLINK "http://www.bungymania.com/chargers/images/image.html?URL=eos5idp028.jpg" 
[image: image5.jpg]




 HYPERLINK "http://www.bungymania.com/chargers/images/image.html?URL=eos5idp032.jpg" 
[image: image6.jpg]




4) DESBALANCE.
Este parámetro que no encontraran divulgado por ningún fabricante corresponde a la más grande diferencia de tensión observada entre los elementos  de vuestra batería al finalizar un vuelo. Un desbalance débil  es una muestra de buen funcionamiento de la batería y su rendimiento. Numerosos factores son el origen del desbalance: el proceso industrial de fabricación de los elementos y la frecuencia de los test de producción, la intensidad y las condiciones de utilización, la posición central de un elemento en la batería, (temperatura). Para preservar la batería , el desbalance debe quedar lo más bajo posible. El balance toma una importancia capital si se considera que el elemento con más baja tensión es el que es mas solicitado durante el vuelo. Una solicitud de la batería a su máximo puede llevar a una catástrofe, y hacer el conjunto definitivamente inoperante.
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5) COMPATIBILIDAD  ENTRE BATERIA Y CARGADOR.

Antes de elegir vuestra batería asegúrense que su ficha  es compatible con el cargador, o que tienen fichas adaptadoras.

6) SU PESO Y FORMATO.
Todas las baterías de litio de la misma corriente y tensión ,no son de las mismas dimensiones y peso, por ejemplo una HP 3S 2200ma pesa 173 gramos, y una HXP 3S 2200 pesa 183 gr. Los formatos pueden ser también diferentes, y deben verificar que la batería entrará dentro del fuse.

 LAS BATERIAS COMPARATIVAMENTE

	Id
	Batterie
	Marque
	Type
	Décharge
	Tension
	Capacité
	Poids
	Amp (burst)
	Watts (burst)
	Prix

	14
	HXT1000
	Hextronik
	Lipo
	20-35C
	11.1 v
	1.0 Ah
	96g
	20 (35) A
	214 (375) W
	13€

	10
	HXT1300
	Hextronik
	Lipo
	20-30C
	11.1 v
	1.3 Ah
	117g
	26 (39) A
	278 (417) W
	19€

	11
	HXT1700
	Hextronik
	Lipo
	20-30C
	11.1 v
	1.7 Ah
	155g
	34 (51) A
	364 (546) W
	21€

	12
	HXT2200
	Hextronik
	Lipo
	20-30C
	11.1 v
	2.2 Ah
	191g
	44 (66) A
	471 (706) W
	25€

	13
	HXT4100
	Hextronik
	Lipo
	12-30C
	11.1 v
	4.1 Ah
	339g
	49 (123) A
	524 (1316) W
	40€

	1
	LSvx1200
	Hyperion
	Lipo
	20-30C
	11.1 v
	1.2 Ah
	100g
	24 (36) A
	257 (385) W
	33€

	2
	LSvx1500
	Hyperion
	Lipo
	20-30C
	11.1 v
	1.5 Ah
	129g
	30 (45) A
	321 (481) W
	41€

	3
	LSvx1800
	Hyperion
	Lipo
	20-30C
	11.1 v
	1.8 Ah
	143g
	36 (54) A
	385 (578) W
	48€

	4
	LSvx2200
	Hyperion
	Lipo
	20-30C
	11.1 v
	2.2 Ah
	176g
	44 (66) A
	471 (706) W
	62€

	5
	LSvx2500
	Hyperion
	Lipo
	20-30C
	11.1 v
	2.5 Ah
	208g
	50 (75) A
	535 (803) W
	78€

	6
	LSvx3700
	Hyperion
	Lipo
	20-30C
	11.1 v
	3.7 Ah
	300g
	74 (111) A
	792 (1188) W
	98€

	15
	VI-1300
	Vislero
	Lipo
	18-30C
	11.1 v
	1.3 Ah
	115g
	23 (39) A
	246 (417) W
	36€

	16
	VI-2200
	Vislero
	Lipo
	20-35C
	11.1 v
	2.2 Ah
	181g
	44 (77) A
	471 (824) W
	65€


4): OBJETIVOS, METODOLOGIA Y MEDIDAS:
Como habrán constatado la batería de litio representa una parte importante del presupuesto de un avión RC. Esto puede tomar proporciones colosales para los grandes modelos a donde el precio del pack puede pasar enormemente el precio del kit. Si se le agrega a eso una duración de vida insegura, y la necesidad de renovar para beneficio de los progresos rápidos, (la tecnología avanza rápidamente), comprenderemos porque las baterías de litio están en el centro de una disputa comercial importante. Es entonces lógico que mas y mas marcas se interesen y aparezcan en el mercado de las baterías.

Este fenómeno ha llevado a cierto número de abusos. Encontramos algunas veces los mismos productos vendidos con distintas presentaciones y distintos precios. La terminología usada deja muchas incertidumbres y no facilita la tarea del debutante en el momento de la elección. Entonces hablamos de C en continuidad, de C sostenido, y C de pico, como reconocer la mejor?
1): COMPARACION:
El objetivo principal de la comparación de baterías es proponer una mini guía de compra capaz de responder a las siguientes preguntas:

¿Hay alguna relación entre el precio y la performance en una batería de litio?

¿Hay que sobre dimensionar la batería con el riesgo de embarcar más peso?

¿Los precios y números anunciados por los fabricantes son confiables?

¿Hay una real diferencia entre las de última generación y las anteriores?

¿El balance en las lipos es necesario?

2): METODOLOGIA.
Las baterías de marca Hyperion, Hextronik y Vislero fueron puestas en las mismas condiciones de carga, (cargador EOS-5IDP, balanceador LBA10), de temperatura y de test.

Cada batería es puesta a 4 pruebas : la sesión de medidas comienza con un test único de 30A hasta que  las baterías son descargadas hasta cerca de 3 volt  / cel. Después de un tiempo de reposo de 6 a 12 horas son recargadas, y 3 nuevos test son realizados: descarga a 10C, a 15C y a 20C.

LAS MEDIDAS

Las baterías son puestas en una situación real y deben alimentar propulsores. Para los test hasta 30A utilice un motor imax HA2825 de 2700 KV, una hélice 5x5 CAM SP y un controlador HXT080 PRO. Pasando los 30A, es un motor HXT43-50 de 700KV  hélice 13x6,5 , controlador HXT120 PRO.

Amperaje, tensión, potencia en watts y los rpm son grabados gracias a un medidor Hyperion en auto calibrado.

Las medidas son tomadas después de 15 segundos de solicitud si la tensión es estable, en el caso contrario, la batería es descartada.

Para minimizar las diferencias de performance existentes entre dos baterías idénticas de la misma marca me hice procurar diferentes ejemplares  de cada batería. Entonces figuraran en el test 3 baterías HP 2200, 4 bat HXT 2200 , 2 bat HXT 4100…

Los resultados presentados son los promedios obtenidos por las baterías. Las baterías son pesadas en orden de vuelo, con los conectores. Los pesos indicados en los cuadros son los pesos realmente observados y no los ofrecidos por los fabricantes.

Pude observar diferencias notables principalmente en Hextronik, en la cual la batería HXT 1700 de 143 gr. pesa en realidad 155 gr.

¿ HAY QUE SOBREDIMENSIONAR LA BATERIA?
El primer cuadro representa la performance de baterías al test único de 30 Amp, idéntico para todas, muchos resultados se imponen:

La capacidad y los RPM: Ventaja para las grandes baterías: el análisis del cuadro  permite observar una fuerte relación entre la capacidad de la batería, la tensión y las RPM. La mas grande diferencia medida es de -3300 RPM (-16%).

Las pequeñas como la HXT 1300 (20760 RPM) no pueden rivalizar con las mas grandes como la HP 3700 (24060 RPM). Mas importante aun es la diferencia de potencia desarrollada por las baterías en las mismas condiciones. Pasamos de 260 w (HXT 1300) a 426 w (HP 3700)o sea 166 w de mas,39%+
Este fenómeno se explica en parte por la menor resistencia interna en baterías de mayor capacidad. Hay que poner entonces una gran batería en un avión? Hay límites que veremos a continuación.

RESULTADO DEL TEST UNICO  A 30 A

	  Clast
	Batterie
	Marque
	Capa
	Amp
	Volts
	Watts in
	RPM
	Bat Sol
	Rpp à 30A
	Rpp à 15C
	Vitesse
	DTVmax

	1
	LSvx3700
	Hyperion
	3.7 Ah
	37.0 A
	11.51 v
	426.0 W
	24060
	10 C
	1420 w/kg
	1797 w/kg
	147km/h
	6mm

	2
	HXT4100
	Hextronik
	4.1 Ah
	34.5 A
	10.84 v
	374.0 W
	22650
	8.4 C
	1103 w/kg
	1599 w/kg
	138km/h
	7.1mm

	3
	VI-2200
	Vislero
	2.2 Ah
	36.8 A
	10.57 v
	389.0 W
	22320
	16.7 C
	2149 w/kg
	1978 w/kg
	136km/h
	3.6mm

	4
	HXT2200
	Hextronik
	2.2 Ah
	31.2 A
	10.38 v
	324.0 W
	22290
	14.2 C
	1696 w/kg
	1571 w/kg
	136km/h
	4.2mm

	5
	LSvx2500
	Hyperion
	2.5 Ah
	30.6 A
	10.39 v
	318.0 W
	22140
	12.2 C
	1529 w/kg
	1813 w/kg
	135km/h
	4.9mm

	6
	LSvx2200
	Hyperion
	2.2 Ah
	30.0 A
	10.1 v
	303.0 W
	21840
	13.6 C
	1722 w/kg
	1767 w/kg
	133km/h
	4.4mm

	7
	HXT1700
	Hextronik
	1.7 Ah
	30.7 A
	10.13 v
	311.0 W
	21570
	18.1 C
	2006 w/kg
	1632 w/kg
	131km/h
	3.3mm

	8
	LSvx1500
	Hyperion
	1.5 Ah
	30.0 A
	9.93 v
	298.0 W
	21360
	20 C
	2310 w/kg
	1465 w/kg
	130km/h
	3mm

	9
	LSvx1800
	Hyperion
	1.8 Ah
	28.1 A
	9.64 v
	271.0 W
	21030
	15.6 C
	1895 w/kg
	1741 w/kg
	128km/h
	3.8mm

	10
	LSvx1200
	Hyperion
	1.2 Ah
	28.4 A
	9.68 v
	275.0 W
	20940
	23.7 C
	2750 w/kg
	1890 w/kg
	128km/h
	2.5mm

	11
	HXT1000
	Hextronik
	1.0 Ah
	28.7 A
	9.65 v
	277.0 W
	20940
	28.7 C
	2885 w/kg
	1677 w/kg
	128km/h
	2.1mm

	12
	VI-1300
	Vislero
	1.3 Ah
	29.9 A
	9.43 v
	282.0 W
	20880
	23 C
	2452 w/kg
	1591 w/kg
	127km/h
	2.6mm

	13
	HXT1300
	Hextronik
	1.3 Ah
	27.3 A
	9.52 v
	260.0 W
	20760
	21 C
	2222 w/kg
	1684 w/kg
	127km/h
	2.9mm


Bungymania Batteries Data Base, classement par RPM (D'après les données des constructeurs

LA RELACION ENTRE LA POTENCIA Y EL PESO: VENTAJAS DE LAS BATERIAS PEQUEÑAS.

Si consideramos ahora la relación entre la potencia desarrollada y el peso de la batería en el test de 30 Amp.,(columna negra), las baterías pequeñas aparecen como mucho mas energéticas: 2750 w/kg para la Hyperion 1200(cuadro negro) y solo 1103 w/kg para la HXP 4100. Dentro de un mismo grupo de baterías, las diferencias son también muy importantes. Por ejemplo la batería Hyperion 3700 mah desarrolla 1420w/kg, mientras que la Hextronic 4100 mah produce solo 1103 w/kg, con el mismo motor. Lamentablemente las baterías pequeñas son demasiado exigidas a este nivel de performance y no resistirán por mucho tiempo. Si aplicamos el mismo calculo para obtener una relación entre la potencia desarrollada por la batería y su peso después de una exigencia a 15C,(columna azul) podemos constatar la gran eficacia de la batería Vislero VI-2200,que aparece como la mas energética de la comparación.
COMO ELEGIR UNA BATERIA.
Para elegir una batería un doble compromiso es necesario. Por  una parte las características dadas por el fabricante. Si vuestra batería acepta descargas a 20C en continuidad, les aconsejo exigirlas a 15 o 16C,(cuadros amarillos).

Por otra parte, su peso y su capacidad no deben sobrecargar al avión.

Sobredimensionar la batería aumenta la performance del avión, la duración del vuelo, y la duración de vida de la batería. Pero esto aumenta igualmente su peso y su carga alar. Hay que encontrar una solución de compromiso. Nuestro test corresponde a una aplicación de alrededor de 30 amp.,el cuadro anterior muestra que las baterías de 1800 a 2200 mah son las mas adaptadas a la situación, (cuadros amarillos). 

Es muy importante tener en cuenta el tipo de uso que se le va a dar, para aviones entrenadores, una batería mas grande y un poco mas pesada, no va a influir, pero en acrobacia 3D, cada gramo influye, entonces convendrá una batería mas pequeña, aunque nos limite el tiempo de vuelo.
¿HAY UNA MARCA MEJOR QUE OTRA?
Los cuadros siguientes presentan los resultados obtenidos por las baterías de 3 celdas de los diferentes grupos, en los test de 10C, 15C y 20C.

Las tensiones de las baterías son registradas a partir de su estabilización. El test no se continua mas allá de la duración del pico de corriente recomendado por el fabricante (en general entre 15 a 30 segundos). Si la tensión no se estabiliza en este tiempo, o cae muy rápido, el test es interrumpido y se marca como fracaso, como para no dañar la batería. Son indicadas las tensiones por elemento.

RESULTADO EN LOS TEST DE 10c,15c Y 20c.

	Clasmt
	Batterie
	Marque
	Capacité
	V charge
	10C (cell)
	15C (cell)
	20C (cell)
	Imbalance

	1
	HXT1000 (11.1v)
	Hextronik
	1.0 Ah
	12.62v
	11.27v (3.76v)
	10.59 (3.53) v
	10.25v (3.42v) 
	0.00v

	2
	LSvx1500 (11.1v)
	Hyperion
	1.5 Ah
	12.62v
	10.98v (3.66v)
	10.55 (3.52) v
	9.95v (3.32v) 
	0.20v

	3
	LSvx1200 (11.1v)
	Hyperion
	1.2 Ah
	12.60v
	10.97v (3.66v)
	10.54 (3.51) v
	9.83v (3.28v) 
	0.10v

	4
	HXT1300 (11.1v)
	Hextronik
	1.3 Ah
	12.64v
	10.93v (3.64v)
	10.10 (3.37) v
	9.61v (3.2v) 
	0.16v

	5
	VI-1300 (11.1v)
	Vislero
	1.3 Ah
	12.57v
	10.48v (3.49v)
	9.64 (3.21) v
	9.30v (3.1v) 
	0.13v

	
	
	
	
	
	
	
	
	


La lucha en la categoría es muy estrecha entre Hextronic e Hyperion, en exigencia 
a 10C, (12 a 15A), las performance son muy parecidas (10,9 volts por celda).

La Hextronik 1000mah-20-35C toma la primera posición con una tensión estable por celda de 3,5 volts a 15C.

Detrás las Hyperion 1500 y 1200mah pasan bastante bien el test, con mas de 3,5 v por celda en las mismas condiciones.

La Hextronick HXT 1300 llega a estabilizar su tensión pero a un nivel mas bajo, bajando así las RPM y acortando la duración del vuelo. El desbalance de la HXT 1300 es un poco elevado, habría que balancearla y vigilarla.

La Vislero no puede seguir el ritmo. Hay que señalar que mi ejemplar es una vieja bateria a 18C.
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RESULTADOS DEL TEST 10C,15C Y 20C.
	Clasmt
	Batterie
	Marque
	Capacité
	V charge
	10C (cell)
	15C (cell)
	20C (cell)
	Imbalance

	1
	VI-2200 (11.1v)
	Vislero
	2.2 Ah
	12.59v
	11.11v (3.7v)
	10.61 (3.54) v
	10.02v (3.34v) 
	0.10v

	2
	LSvx2500 (11.1v)
	Hyperion
	2.5 Ah
	12.55v
	10.46v (3.49v)
	10.18 (3.39) v
	echec 
	0.16v

	3
	HXT1700 (11.1v)
	Hextronik
	1.7 Ah
	12.62v
	10.87v (3.62v)
	10.16 (3.39) v
	9.45v (3.15v) 
	0.06v

	4
	HXT2200 (11.1v)
	Hextronik
	2.2 Ah
	12.60v
	10.57v (3.52v)
	10.14 (3.38) v
	9.75v (3.25v) 
	0.08v

	5
	LSvx2200 (11.1v)
	Hyperion
	2.2 Ah
	12.60v
	10.72v (3.57v)
	9.55 (3.18) v
	echec 
	0.10v

	6
	LSvx1800 (11.1v)
	Hyperion
	1.8 Ah
	12.59v
	10.70v (3.57v)
	9.41 (3.14) v
	echec 
	0.20v


En la categoría intermedia (1700 a 2500mah),las Vislero sorprenden. La Vislero vi2200 domina considerablemente todos los test. A 10C,15C o 20C,la tensión de la batería queda por arriba de 10 volts. Es también sorprendente ver el naufragio colectivo de las Hyperion. Solo la hp 2500 limita las perdidas a 15C. En el test  20C (34 a 50 amp) ninguna batería Hyperion pudo estabilizar realmente su tensión (fracaso) en el espacio de tiempo preconizado por el fabricante. Las baterías Hextronik logran intercalarse honorablemente sin fracasar a 20C. Si se considera su precio, su performance es remarcable.
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	Clasmt
	Batterie
	Marque
	Capacité
	V charge
	10C (cell)
	15C (cell)
	20C (cell)
	Imbalance

	1
	LSvx3700 (11.1v)
	Hyperion
	3.7 Ah
	12.62v
	11.10v (3.7v)
	10.61 (3.54) v
	echec 
	0.23v

	2
	HXT4100 (11.1v)
	Hextronik
	4.1 Ah
	12.60v
	10.40v (3.47v)
	10.07 (3.36) v
	9.57v (3.19v) 
	0.03v


En la categoría de las baterías mas grandes (3700 a 4100mah), asistimos a un vuelco total de la situación. La batería Hyperion 3700 mah sobrepasa totalmente a la Hextronik, que es de capacidad superior. Sin embargo, su desbalance es muy fuerte y no puede estabilizar su tensión a 20C, mientras que la HXP 4100 sobrevive milagrosamente con 3,36 volts por celda. A pesar que en el conjunto la Hextronik pasa peor los test, queda igual interesante por las RPM, como veremos mas adelante.
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7: CONCLUSIONES:
El comparatívo muestra que todas las baterías no tienen la misma capacidad energética. La mejor en este area, para una aplicación standard, es la batería Vislero 2200, que lleva igualmente la victoria en el grupo 2. Propone un alto nivel de performance, un bajo peso y una buena duración del vuelo. Es seguida de cerca por las Hyperion (1200,2500 y 3700) rendidoras pero menos homogéneas. Las baterías Hextronik están por debajo penalizadas por un peso mas alto, una duración de vuelo menor y menos velocidad.
De este estudio podemos sacar en claro que no todo lo que reluce es oro, en cada marca hay productos buenos y malos, entonces, con pagar mas cara una batería no nos aseguramos mejor prestación, lo importante es tener buen respaldo o garantia del vendedor o importador respectivo, sea su origen China o EEUU. No se dejen engañar por la publicidad.
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¿DESBALANCE Y POTENCIA?

Los valores de desbalanceo relativizan los buenos resultados obtenidos por las baterías Hyperion, que presentan niveles un poco altos de desbalance. Muestran igualmente diferencias de performance importantes entre baterías de la misma categoria. En las 3 baterías Hp 2200 del test, ninguna presenta el mismo rendimiento, y una de ellas deber{a ser devuelta, tiene una celda defectuosa. Las baterías Vislero aparecen como menos sensibles al desbalance. Las Hextronik se muestran como muy robustas.
LA BATERIA Y EL PILOTO:
En vuestra elección de batería tiene que tener en cuenta la utilización que uds. van a hacer. Que tipo de piloto son uds? ¿buscan la mejor performance con mucha energía con poco peso? en ese caso ajusten su propulsión (jugando sobre el acelerador) para que exija vuestra batería a 15C máximo, y compren baterías de precio mas elevado (Vislero o Hyperion). Si les gusta alternar fases de vuelo de velocidad sostenida con pasajes lentos, pueden ajustar su propulsión con una solicitud a 20C(durante algunos segundos). Las baterías Hextronik les permitirán serias economías.

Para relativizar los resultados de las baterías Hextronic, hay que mirar mas allá de los test. En el grupo 3 si no tenemos mas en cuenta la capacidad y ponemos la batería en situación real, podemos observar performance en RPM comparables a 50A entre la batería HXP 4100 y HP 3700, ¿no es finalmente lo que mas importa? Las baterías de menor calidad como las HXP deben ser ligeramente sobredimensionadas (alrededor de un 10%) para rivalizar con las homologas de ultima generación.
	  ID
	Batterie
	Volts
	Moteur
	R/kv
	Hélices
	Amp
	Volts
	W in
	RPM t/m
	Thrust
	Bat sol
	Vitesse
	DTVmx
	Durée
	Note

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	973
	LSvx 3700
	11.1v
	z3025-8 
	985
	12x8
	52 A
	10.1 v
	525 W
	8200
	2037 g
	14.1C
	80km/h
	4.3mm
	15 mn
	9/10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1366
	HXT4100
	11.1v
	z3025-8 
	985
	12x8
	52.4 A
	10 v
	524 W
	8280
	2076 g
	12.8C
	81km/h
	4.7mm
	15 mn
	9/10


LOS LIMITES DE LA COMPARACION.
El comparativo da una imagen instantánea de la performance de las baterías. Una especie de fotografía  en un instante T.
Todos los test son realizados con baterías recargadas al máximo, lo que corresponde a una situación de principio de vuelo. ¿que pasa durante el resto del vuelo?¿cual es el estado de las baterías a mitad del vuelo?. Para responder a la pregunta fui al campo de vuelo con un Magister 973 y las baterías del grupo3. Después de 4 minutos de vuelo, se aterriza el avión y las baterías se testean de nuevo. Los resultados muestran que la batería Hyperion (1367) conserva mucho mejor la tensión (10,1 volts) que la Hextronic 4100mah(1368),9,72 volts, pero las consecuencias sobre las RPM son muy bajas. Es únicamente en la duración del vuelo donde el efecto “HXT” se hará sentir.
	  ID
	Batterie
	Volts
	Moteur
	R/kv
	Hélices
	Amp
	Volts
	W in
	RPM t/m
	Thrust
	Bat sol
	Vitesse
	DTVmx
	Durée
	Note

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1367
	LSvx 3700
	11.1v
	z3025-8 
	985
	12x8
	53.5 A
	10.1 v
	540 W
	8280
	2076 g
	14.4C
	81km/h
	4.2mm
	0 mn
	/10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1368
	HXT4100
	11.1v
	z3025-8 
	985
	12x8
	50.2 A
	9.72 v
	488 W
	8100
	1990 g
	12.2C
	79km/h
	4.9mm
	0 mn
	/10


HEXTRONIK,HYPERION,VISLERO Y LAS OTRAS

Hextronik propone baterías perfectamente operacionales y rendidoras, una buena fuente de economía si aceptamos un peso un poco mas alto, un vuelo mas lento, y una duración de vuelo ligeramente menor.

Hyperion propone globalmente, baterías rendidoras y ligeras por un precio ya mas elevado. A pesar de eso la gama no es tan homogénea como pudiéramos pensar. Algunas baterías (1200 y 3700) son mejores que las otras. Por otra parte, toda la gama parece afectada por un desbalanceo un poco alto, que puede debilitar algunas baterías.
Vislero, una marca muy interesante, mostró una superioridad inesperada en el grupo 2. Sobrepaso ampliamente a las otras vendidas al mismo precio.

Las baterías llamadas de nueva generación (20C y mas) presentan rendimientos superiores a las anteriores (12C), pero pueden presentarse muy frágiles. Si miramos los números en bruto, el precio de una batería parece ser correlativo a su rendimiento. Pero en el cuadro de un uso real(en vuelo), los efectos se hacen sentir mas en la duración del vuelo que en las RPM.
Por comparación hay aquí algunos datos obtenidos con baterías de precio mas elevado, consideradas como de muy alta gama (Neuenergy, Kokam y Thunderpower). Esto les permitirá comparar los rendimientos de nuestras baterías frente a marcas de renombre.

1 - Hyperion 3700mAh 15C = 3.54V 
2 - Neuenergy 4900mAh 15C = 3.51V 
3 - ThunderPower 5000mAh 15C = 3.48V 
4 - Hextronik 4100mAh 15C = 3.36V 
5 - Kokam 4800mAh 15C = 3.36V 
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8 - Direcciones

: 

	  
	United Hobbies
	Vente en ligne
	[image: image23.png]



	https://www.unitedhobbies.com/
	13

	  
	HexTronik
	Sites commerciaux
	[image: image24.png]



	http://www.hextronik.com/
	8

	  
	Electro Model
	Vente en ligne
	[image: image25.png]



	http://www.electro-model.com/
	7

	  
	WFD Partners
	Sites commerciaux
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	http://www.wfd-partners.com/
	4

	  
	AS Modelisme
	Vente en ligne
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	http://www.as-modelisme.com/
	8

	  
	Air Craft
	Vente en ligne
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	http://www.aircraft-world.com/
	93

	  
	Titanium Hobbies
	Vente en ligne
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	http://www.titaniumhobbies.com/
	10

	  
	Hyperion
	Equipements
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	http://www.hyperion.hk/
	23
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9: FAQ:
Porque todos esos valores para una bateria:

(A, V, C, WATTS, Mah )?
Los volts expresan la tensión de la batería y corresponde a la diferencia de potencial entre bornes, que depende de la cantidad de celdas.

Los amperes corresponden a la intensidad de corriente de la batería.

Los Ah o Mah expresan la capacidad de la batería a otorgar energía durante la descarga.

Los watts miden el gasto de energía, por unidad de tiempo.
Los C son la corriente de descarga máxima tolerable según el fabricante sin comprometer el buen estado de la batería, algunos indican dos tipos de C, constante y de pico, es decir, por pocos segundos.
¿SE PUEDE CARGAR UNA BATERIA DE LITIO CON CUALQUIER CARGADOR?

Las baterías de litio no pueden ser en ningún caso cargadas por un aparato no previsto para ese tipo de bateria. Contrariamente a las baterías de níquel cadmio y níquel metal, la carga se desarrolla en dos fases diferentes, que solo un cargador especial puede hacerlo convenientemente. En un primer tiempo el cargador interviene ajustando la tensión, en volts, con amperaje constante. Este amperaje depende de la capacidad de la batería, (mah), conectada al cargador. Una batería de 1800 mah va a ser cargada a 1,8 A,(1C).
Algunos fabricantes recomiendan hacer la primer carga  a baja corriente, es decir, no a 1C, sino con menos corriente, de esa forma aseguran mayor vida útil. Lamentablemente no todos los cargadores tienen esa opción.

Últimamente han salido baterías que dicen tolerar cargas hasta 2C, es decir, se cargan en media hora, no las he usado todavía.
¿PUEDO UTILIZAR CUALQUIER BALANCEADOR EN MI CARGADOR?

En principio, cualquier balanceador puede cargar una batería de litio a condición que los enchufes sean compatibles. En la realidad, algunos balanceadores son más eficaces que otros. Comparamos el LBA10 Hyperion y el HXT 3S en una batería HXT 4100. Las tensiones de final de carga muestran que el LBA10 es mucho mas eficaz ,  y “llena” mejor las baterías.

BALANCEADOR HXT 3S=12,34 VOLTS

         “             LBA 10= 12,6 VOLTS
Lo mismo me pasa con un cargador Tritón y un E-SKY, este último, aunque cuesta la tercera parte, carga mejor las baterías, y tiene balanceador incluido.
A medida que tenga mas datos, los iré incluyendo en esta página.

Espero sus comentarios y experiencias, muchas gracias.
